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Lokomotywy manewrowe i ciagniki serii 314




Lokomotywy manewrowe i ciggniki serii 314

Przeznaczenie:

Akumulatorowa lokomotywa 710 201-5 (A314) to
tréjosiowy pojazd szynowy przeznaczony do lekkich i
Srednich przetokéw na bocznicach kolejowych
przedsiebiorstw przemystowych, terminalach logistycznych
lub do manipulowania pociggami na torach operatorow
kolejowych.

Pojazd zostat zbudowany w oparciu o szerokg
przebudowe i modernizacje lokomotywy diesel-hydraulicznej
typu 710 (pierwotne oznaczenie T334) z CKD Lokomotivka
n.p. Praga.

Z oryginalnego pojazdu zachowana zostata tylko rama i
podwozie. Wszystkie pozostate czesci lokomotywy sg nowo
zaprojektowane. Pojazd jest wyposazony w zderzaki i
urzgdzenie sprzegajgce, ktére mozna dodatkowo uzupetnic
w pneumatycznie sterowane sprzegfo automatyczne. W
takim przypadku obecno$¢ manewrowego podczas tgczenia
lokomotywy z wagonem lub skiadem nie jest wymagana.
Dzigki opcji zdalnego sterowania radiowego, réwniez nie jest
wymagana obecno$¢ maszynisty w kabinie lokomotywy.
Opcjg jest rowniez wersja ciggnika bez kabiny.

Przeniesienie mocy i zrédlo zasilania

Akumulatorowa wersja lokomotywy 710 201-5
(A314) jest wyposazona w elektromechaniczng
transmisje mocy, w ktorej zrédtem pragdu elektrycznego
jest ofowiowy akumulator trakcyjny o nominalnym
napieciu 720 V i pojemnos¢i 640 Ah. Akumulator
tadowany jest za pomocg wiasnej fadowarki dziatajgcej
na zasadzie fadowania z wysokg czestotliwoscia.
Bateria 24 V stuzy do zasilania sieci poktadowej, ktéra
jest stale tadowana z akumulatora trakcyjnego przez
konwerter prgdu. Aby podigczy¢ tadowarke do sieci
3x400 V, zaprojektowano przewdd elektryczny
zwtyczkg 125A.

Prad elektryczny z akumulatora trakcyjnego jest
doprowadzany do sterowanego wektorowo falownika,
a stamtad do chtodzonego trakcyjnego asyn-
chronicznego silnika elektrycznego. Moment obrotowy
silnika elektrycznego przenoszony jest poprzez
sprzegto do trakcyjnej przekfadni redukcyjnej, a
nastepnie przez watki kardanowe do osi przektadni.
Caty system przeniesienia mocy jest sterowany przez
mikroprocesor, ktéry otrzymuje impulsy z enkodera
wbudowanego w wat wyjsciowy trakcyjnego silnika
elektrycznego. Dzieki w petni wektorowemu
sterowaniu falownikiem trakcyjnym mozna osiggna¢
wysoki moment obrotowy silnika elektrycznego juz
przy bardzo niskich predkosciach. Czestotliwosé

wyjsciowa falownika trakcyjnego, rosngcego po
ustawionej rampie, nie pozwala na niekontrolowany
obrét silnika elektrycznego, a zatem na poslizg kot
napedowych w niekorzystnych warunkach
przyczepnosci.

Uktad hamulcowy odpowiada standardowi
znanemu w nowoczesnych lokomotywach i sktada sie
z samoczynnego hamulca i hamulca dodatkowego.
Do parkowania pojazd wyposazony jest w reczny
mechaniczny hamulec postojowy, ktéry zostat
zachowany z oryginalnej lokomotywy spalinowo-
hydraulicznej typu 710. Gtéwnym hamulcem roboczym
lokomotywy akumulatorowej jest hamulec elektro-
dynamiczny (EDB). Prgd generowany przez
elektryczny silnik trakcyjny prowadzony jest do
falownika / prostownika, a nastepnie z powrotem do
akumulatora, gdzie dochodzi do rekuperac;ji pradu.

Kabina operatora wyposazona jest w duze okna,
boczne przesuwne szyby i obukierunkowe wycieraczki
przednich szyb, ktére majg nachylenie ujiemne. Panele
sterownicze sg umieszczone po przekatnej w obu
kierunkach jazdy wraz z ergonomicznymi i regulo-
wanymi siedzeniami. Konstrukcja kabiny sktada sie ze
stalowej ramy i obudowy z blachy stalowej, jest cieplnie
i dzwiekowo odizolowana i ogrzewana niezaleznym
ogrzewaniem. Wejscie do kabiny mozliwe jest z obu
stron.



Spalinowa wersja lokomotywy (D314). Zrédtem
zasilania jest trakcyjny generator silnika spalinowo-
elektrycznego dostarczajgcy prad przemienny o
napieciu 400 V, ktéry jest prowadzony poprzez
bezpieczniki i wylgczniki do falownika trakcyjnego.
Tutaj jest pragd regulowany do napiecia obwodu
posredniego, a nastepnie podawany do falownika.
Falownik trakcyjny ze sterowaniem wektorowym
steruje obrotem i momentem obrotowym trakcyjnego
silnika elektrycznego. Gdy potrzebna jest wydajna

Ukfad zestawow kotowych / rozstaw

Maks. szerokos¢, wysokos¢, diugosé ze zderzakami
Rozstaw osi / $r. kota

Najmniejszy promien przejezdzanego tuku

Masa catkowita / masa na 0$

Maksymalna moc trakcyjnego silnika elektrycznego

Przeniesienie mocy

praca silnika, pojazd najpierw rozpedza sie wg. rampy
falownika do wybranej predkosci. Ta predkosé¢ jest
utrzymywana przez jednostke sterujgca niezaleznie od
nachylenia toru i charakteru momentu obrotowego od
obcigzenia. Sam naped sktada sie z asynchronicznego
silnika elektrycznego o mocy 175 kW, ktéry jest
wyposazony w zewnetrzne chtodzenie.

Jako zrodto pradu elektrycznego dla elektroniki
trakcyjnej jest wykorzystywany silnik wysokoprezny,
ktéry jest na stato podtgczony do generatora.

C /1435 mm
2950 mm, 4320 mm, 9400 mm
2700 mm /1000 mm
80 m
48 ton /16 ton
175 kW

elektromechaniczne, zmienne

Legenda:
Schemat
wersji akumulatorowej M Falownik WersS_ic: e;n“e:]towe_
A314 E Silnik elektryczny ] D3p14 )
G  Generator
SM Silnik spalinowy
A Zespotakumulatoréw
SP Przekfadnia
[M]
€] LG Ism|

Th [kN]

nachylenie %o
22 15 12 10

I(;;komotyva A314 I 2 kmh\\\\ // /' //
rPonZstav;l ‘:é;gsk\r/nvm - 160 7\\\7 /- //
ATk /]L/ A
Th~ = 70kN /
Vmax = 20 km/h 140 7
VI = 7 6kmin / // //
120 // ///// - - 6
5 kmy/h / /
100 T — L/ / 1/ // // ~ > 5
A
/| Th~70KN 0 [Twm ’é // // - 2 \> /\><4
7 —~— ; L < L pravd /// e
3
/ G [0 e i g gl "
gl W /%4454//// =TT
O 15 V' 7 | g | — Te—
uill . L e T |
%/éé//i‘_:: ————
. " — —— |

191817 161514131211 109 8 7 6 5 4 3 2 1 0 NS
v [km/h]

%
2
%
%
5,
%

b7
%
s
%
%



Pojemnos$¢ akumulatorow 640Ah

%}3 Korzysci i zalety lokomotyw serii 314
= korzystna cena zakupu w poréwnaniu do klasycznej
S .

lokomotywy spalinowej Uzytkowa pojemnos¢ akumulatoréw™ 512Ah

(“\/’“\‘ = niskie koszty eksploatacji, szczegolnie w przypadku typu . .
v . . . . . Napiecie znamionowe 720V
/> zakumulatorami. Koszt zuzywanej energii wynosi ok. 10 razy
— mniej niz cena oleju napedowego spozywanego w loko- o o ) -
. motywach manewrowych z silnikiem spalinowym Zuzycie energii i tadowanie baterii .
— Energia elektryczna akumulatoréw otowiowych moze

: mskle.koszty utrzyn?anllal'senmsu. . . by¢ wykorzystana z 80% pojemnosci (*). Przed

%}I = szybkizwrotw zaleznosci od natezenia uzytkowania osiggnigciem tego limitu system sterowania informuje
= prostaobstuga operatora, ze konieczny jest szybki dojazd do punktu

S = oszczedzanie wykwalifikowanej sity roboczej - wersjabez  tadowania, aby zapobiec catkowitemu roztadowaniu

~

\/ff ) kabiny nie wymaga kwalifikacji maszynisty akumulatoréow. Maksymalny czas tadowania akumula-
— - znaczna redukcja hatasu i emisji, szczegélnie w wersji  toréw wynosi 6 godzin. Jezeli poziom roztadowania jest

;‘;ﬂ] akumulatorowej. mniejszy, oznacza to krotszy czas tadowania. Zywotnosc¢

akumulatora wynosi okoto 1500 cykli tadowania.
Wymiary lokomotyw serii 314
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Na stronie tytutowej A314

po dokonczeniu w Ostrawie

i w pracy na bocznicy KGHM Polska
Miedz S.A.

W 2008 roku zostaty poréwnane koszty eksploatacji lokomotywy 710-201.5 i lokomotywy spalinowo-
elektrycznej T458 na bocznicy TSR Czech Republic w Polance:

Koszty eksploatacji lokomotywy spalinowej T458

pozycja ilosc cena jedn. (CZK) razem (CZK) uwagi
Olej napedowy 32001 25,- 80 000,-

Olej silnikowy 501 52,- 2 600,-

Olej przektadniowy 51 45, - 225,-

Klocki hamulcowe 3 szt. 362,- 1 086,-

Naklady celkem mésic¢né 83 911,-

Roc¢ni naklady za rok 2008 1006 932,-

Koszty eksploatacji lokomotywy akumulatorowej 710-201.5 (A314)

pozycja ilos¢ cena jedn. (CZK) razem (CZK) uwagi

Energia elektryczna 6 070 kWh 1,28 7 769,6 taryfa nocna

Olej napedowy 151 25,- 375,-  tylko ogrzewanie niezalezne
Woda destylowana 1001 9,- 900,-

Koszty miesieczne razem 9 044,6

Koszty razem za 2008 rok 108 535,2 @:
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